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In Fo.rtsetz.ung der Unters.uehung iiber di, e gamanspektren 
isome,rer monosuSstitai,erter Paraffil~der~vate b.eriohten wir iiber 
die Erg'elo~i,sse an folgende,n Subst~n'z,en: normMe Amylclerivate 
(Alkohol, Amin, M.erkaptan, Chlorid, Bromid, Jo.cl~d), Isoamyl- 
derivate (Alkohol, Amin, Merkaptan, Chlorid, Bromid, Jodi.d), 
sekur~d~ire Butylclerivate (Ohlorid, Bwmi, d, Jodid). Von diesen 
Substa.n~zen wurden unseres W~is,sens sur  Iso~myl,alko,hot, Iso- 
amylmerkaptan, Amylbromid (norm. und iso), s,ekund~irer Butyl- 
a.lkohol und Batylbromid bereits yon a.nclerer Seit.e, ge,wShn~ieh 
a.ber ohne gleieh:z,e~itige Kontrollaafnahme ~ i t  gefiltertem Lieht, 
beh~ndelt. Da es ~ns a,uf m6gliebste Yergleiehbarke,it .der Ergeb- 
nis,se an.kam, kaben w~ir die Auf~ahmen wiederholt und, wenn 
ir:~en4 mSglieh, mit gefiltertem und ungefiltertem Lieht bsob- 
aeh~et. 

In d,e~n Mitt~il,ungen XIX und XXI ha,ben wir dureh Ver- 
gleie~ der Spektren pa,s,s,en.cl gew/ihlter S~bsta.nzen .~ie zum &li- 
phatisohen Rest R eines Alkylhaloi,&es R.  X g,etlSrigen Frequen- 
zen e rmittelt und cl~duroh z eige,n kOnr~en, dab aaeh in die,sen 
vie]atomigen Mo.lekttl, en 4er Rest R sein,e Eigenschw, in,gungen 
aahezu unbeeinflul3t vom SnbFstituent~en X beib,etl~ilt; dadurch i,st 
m.an in den Stan, d gesetzt, bestimmte Frequenzen als zur C-X- 
Bindung g, ehSrig zu be zeiohIte,n mad ihre L~ge anzugeben. Dies 
wur&e in den vor.~n~ehenden 3s fiir die Isopropyl-, 
Isobutyl-, terti~ir,e Butyl- ~ln~d Amylderivate durchgefiihrt. Es 
fel~lt noc;h die Kenntnis tier VM, enzschwingung fiir Kehlenstoff- 
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HMo~en ~n ,den normalen Derivaten vom J~thyl bis zum Amyl- 
derivat, im I,soa~nyl u~cl 4n den s, ek~ad~re~n Buty]d~eriwaten. 

Wg~s letztere anbelan,gt, so ist der l~est in 

/CIfl~ 
x. HC~ 

--CH~. CH8 

vom gleichen B~u w/e die M olek~le 

in denen ~ach d, en b,isherigen Erfa~r~mgen ohne we,sentliche ~n- 
~eru~g &es Schwing~un~ssFektr,ums Mne der e,~dst~tnd~gen CH~- 

n-Propgla//<ohoI 

n-Propg/am/n 

n-Bufan 

sekund. Butff/cHom'd 

se/~und. But u/bPomid 

,sekund. Butffl~odid 
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Fig. 1. 

Gruppen m~t OH o)&er NII~ ver~u~scht wer, den dazf. Somit si~d 
die sekund~r,en B.utylhaloid,e bezfigtich tier Rest.schwingunge~ 
n~it c~en northmen Propylderivaten~ n~tmHch Bu~a~ PropylMkohol, 
Propyl~min zu verglMch,en, wie ~es  in Fig. 1 d~trchgefiihrt ~st. 
Man el~sieht aus ~ctieser Fi~ur z ~  erste~mM, daft die Vertau- 
schu~g &er Gruppen CH3, OH, NH~ doc,h e ine me rkHche Ver- 
schs yon Frequenzen zur Folge ha,ben kann (vgl. die La~e 
&er Doppe~Hme um 800cm-1)~ ohne dalt Mlerdings tier Typus 
des Spektrams d~&urch sehr ge~ndert wurde. Die ~in den se~un- 
d~ren B~tylhalok%e~ ~e~t hinzutre~e,~den Linden sind teil~s D e- 
fol:m~tions-, tMls Vale nzfrequenzen, an denen alas t]aloge~atom 
b e~ei~igt ~st. Die le~zteren sfi~d m~t Stern bezMchnet, u. zw. ,schei- 
nen es ihr, er ,dre,i zu s ein~ yon denen im Jo~d~d zvcei zu einer 
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bre'ite,n LiNe z~u,sammenseh~:elz,en. Weg,en ,d, es Lia4enre,iehtums 
im tie,fen Frequ~enz;be,reic'h i,st die I,soli~erung ,d, er C-X-Frequenz,en 
bei <len ~ek~cl~,re~n Bu~tylhMoide~ e~w~s tm~siehere,r ~l~s ~in den 
frtthe,ren Be,ispielen. 
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Fig. 2. 

W~hre,nd in c~en bi,sh, er b,e,sproche,rmn F~llen so vorg ,eg~gen 
wuI~de, daJ~ d~reh VergMeh ct~e yon X .un,~bh~ngigen Prequenzen 
(l~e,s I~e,s.te,s R g'esue~ht un, d mit  Hilf,e c~io~er Kennt,n'~s 4ie L~ge der 
V~fenz,frequ,e~z,en C- -X  be*s~,mmt wur4e, ist e s bei den restl~ehen 
Derivaten emf~eher, den umgekehrten Weg zu gehen. Ma.n ver- 
~Meht  z. B. ,d~e Chlor4e,riv~te unter,e~na, n,der ul~d wersueht, ob sie 
trogz des versehie.denen aliph,a,ti~sehen Restes lag;enkonst~nte Fl~e- 
que~zen ~ufzawei,sen ha.ben, .die man 4ann 4era Mlen vev~fiehe.nen 
Molek~ifen ~em,ein, s~me.n Be,sta,n,d~e,il C - -X  z~ordnen w, ird. In 4er 

Monatshefte far Chemie, Band 61 9,8 
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T a t  lasae,n ~sich ,s,olche, al~e~ p r , i m~ren  A l k y l h ~ l o i d e n  g e m e i n s a m e  

L i n i e n  ~wie~er  n~it S~e rn  beze~c'h~et)  ~ u f z e i g e n ,  w ie  a~n F ig .  2 zu  

e r l c e n n e n  is~t. u k S n n t e  ma~n z. B. i m  n - P r o p y l -  un~d im  

I . s o a m y l c h l o r i d  i m  Z w e i f e l  se in ,  ob n i c h t  ,die L i n i e n  be i  790 bzw.  

760 c m  - ~  a ~ c h  a ls  C - X - F r e q u e n z e n  a I~zusehen  s i~d ;  d o c h  ze ig t  

d e  r V e r g l e i c h  m i t  (~en a n ~ l o g e n  B r o m -  u n d  J o d 4 e v i v u t e ' n ,  dal~ 

d i e s  n i c h t  d, er F a l l  is t ,  d~ ,&ie b e t r e f f e ~ d e n  L i ~ e n  d o r t  a m  s e,lben 

O f t  v o r k o . m m e n ,  ~l~so o f fenbax  n i e h t  y o n  X ~bhi~n~en .  

] ) u r c h  ~ i e  h i e r  b . e s e h ~ i e b e n e n  Vergle~cLh~sverfahren i s t  es a lso  

e rmSgl , i ch t  wor,de.n, i n  ~den t ~ a m a n s p e k t r e ~  .der eir~zeln.en A l k y l -  

halo , ide  ,die z u r  B i n d l u n g  Kohle~nstoff -H,a logen g e h S r i g e n  V a l e n z -  

f r e q u e n z e , n  zu  ,ag~no~sz~i.ere~; ,d/e ,}hne,n e n b s p r e c h e n d e n  Zah l eawer t , e  

s~in.d i n  ,tier f o l g e ~ d e n  Tabe~ le  I z~,sam,mer~g.e,s~ellt. 

E i n  T e l l  ,~e:ses Zahl.e,nm,ateri~ls h a t  ber,eit.s al~s Gru~d la ,ge  

e,ir~er Di~sku'ssi.on g:e,dient, ,c~ie 4 e r  ei 'ne y o n  ,uns * a n  and,  e re r  S~eale 

ver6ffent}ie 'ht .e .  W e n n  m a n  d i e  G e n . a ~ i g k e i t  de r  Z a h l e n w e r t e  m i t  

u e ~ e f a h r  • 5 c m  - ~  ~r~ser :so ze~gt T a b .  I,  dal~ i n  j e d e r  d, er  d r e i  

h o m o l o g , e n  R,eih.en ntur a e h t  veeseh iec t ene  F r e q u e n z e n  m~ ( i =  

1 . . . .  8) a~ftret.e,n. N e h t  m,an y o n  ~de,r e i n z i g e n  u n d  @e.rz,eit n o e h  

u n g e k l g r t e . n  A.~sn~hm.e ,4er ~sobutyl~devivabe a~b, so 1.a~ssen d e h  d i e  

re ,s~l iehen s i e b e n  Frequ~e,nz.e~ i n  d a s  fo}~el~de .SChema e i n o r d n e n :  

X--CH~ X-- CH.~-- X-- C]:I < X--C~ 
col 0) 2 u I l d  (I) 6 0) 4 und % m 5 und  cos 

Tabelle I. 

Valenzfre(  u e n z e n  de r  B i n d u n g  C - - X  i m  A l k y l h a l o i d  R . X .  

R X = C1 X = Br 

Methyl . . . .  % = 712 (10) - -  cos = 594 (8) - -  

co2 = 655 (19) - -  co~ = 557 (6) ~ thy l  . . . .  
n -Propyl  . . 
n-Butyl  . . . .  
n-Amyl  . . . .  
Isoamy] . : 
Isobutyl  . . 

0) 2 = 6 5 1 ( 5 )  co6=725(4) 
cog=650(8) cos = 722 (4 b-) 
co~ = 653 (8) co6 = 722 (4) 
co2 = 656 (7) cos = 722 (4) 

---- 684 (6) cos ---- 726 (10) 

0) 2 = 5 6 5 ( 6 )  co6=648(4) 
co2 = 557 (5) % ---- 637 (3) 
c% = 564 (10) cos = 642 (8) 
0) 2 = 563 (8) co s = 646 (5 b.) 
co3 = 619 (6) 0) 6 = 651 (10) 

I s o p r o p y l . . .  
Sekund. B u t y l .  

Terti~res Butyl  
Terti~res Amyl  

~ K. W. F. 

co4 = 6 1 2  (8) - -  co4 = 5 3 7  (15) - -  
co4 = 609 (10) o) 7 = 672 (4) co4 = 533 (12) co s = 611 (5) 

co~ = 570 (10) - -  co~ = 515 (10) - -  
co~ = 560 (8) co s = 616 (3) co~ = 510 (10) co8 = 580 {2) 

KO~LRAUSC~, Zeitschr. f. phys. Chemie~ Abt. B. 18, 1932} S. 61. 
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(Fortsetzung yon Tabelle I.) 

V~lenzfrequenze ,n  der  B.in~g~ung C - - X  im A l k y l h . a M d  R .  X. 

R X = J  

t 

Methyl . . . . . . . . . . .  ! % =522  (10) - -  

Xthyl . . . . . . . . . . . .  
n-Propyl . . . . . . . . . .  
n-Butyl . . . . . . . . . . .  
n-Amyl . . . . . . . . . . .  
Isoamyl . . . . . . . . . . .  
Isobutyl . . . . . . . . . . .  

% = 497 (12) 
% = 5 0 3 ( 7 b . )  % = 5 9 0 ( 4 )  
% = 5 0 5 ( 7 b . )  t%=592(5)  
% = 504 (8) ~6 = 590 (6) 
% = 509 (5) % = 593 (5 b.) 
% = 578 (3) % = 596 (8) 

Isopropyl . . . . . . . . . .  % = 489 (8) 
Sekundgres Butyl . . . . . .  % = 488 (8) % = 571 (4 b.) 

Tertigres Butyl . . . . . . .  
Terti~tres Amyl . . . . . . .  

% = 484 (4) 
% = 484 (10) m s = 567 (4) 

Dt~be,i t r i t t  eine V e r d o p p l u n g  der  Fre,qu.enz (d. i. % ,  % ,  %)  

nut ur~d immer 4 a n n  auf,  w.enn das  lgolekii l  ,dureh Bet~t t igung 

de.r f rd .en  Drehb,ark.eit  v e r s e N e g e n e  For raen  anr~eh~nen kann .  

(Vgl. die Disku,s,s,i,on .dies,es E~gebr~iss:es bei Ko~Lt~Ausctt, 1. e.) Die 
ZaS.le.nwe.rte ~4er mE n e h m e n  in obige:m S c h e m a  regehngl~ig y o n  

l inks  naeh  reeht 's ab;  es isg nuheSi.eg.end, z u v e n m t t e n ,  d a g  dic 
V~erte d e r  mE y o n  de r Zahl  d.er a~m C-Ato m sitzen@en H - A t o m e ,  

al,so in j ede r  der  dr'ei ho,mologen Re ihen  y o n  ein und derselben 

Ur,sache be,einflul~t w.evden, dag  s o m i t  ge.me,inamne Be,z~eh,ungen 

im G a u g e  &er F r e q u e n z e n  atfffin@bar sein mti~ss,en. In  der  T a t  ge-  
2 l a n g t  m a n  zu e i nem v e r w e r ~ b a r e n  Z u s a m m e n h a n g ,  w e n n  m a n  %, x 

(X = C1, Br,  J )  ~l,s Absz~s,se, to~ x (i = 2 . . .  8, X = C1, Br,  J )  a'ls 
Or diJ~ate a u f t r ~ g t ;  v~ie Fig .  3 z.ei.gt, la~s~en s,ic~ d ie  to~ al.s l ine a re  
Funkt~ion der  to~, dar:ste.llen, so 4ag  die B e z i e h u n g  (n~i~herungs- 
weise  !) gi l t :  

m L = a~. m] z + bE, 

wobe i  die K o n s t a n t e n  a E u n d  b E ftir C1, Br, J die g le ichen  W e r t e  
haben ,  also o f fenbar  j e n e n  v e r m u t e t e n  gemeinsamen Einfl~uft des 

Re  ste,s R au f  die B i n d u n g  C - - X  in den  e inze lnen  H a l o i d e n  R .  X 
m e , s s e n .  

Die G~m~den t ier  Fig .  3, in 4er  max als n oeh u.~g,ekl~trter 

Ausna~a,msf.alt we,ggel.~s:sen wurde ,  bi~d, en zwei  Seharen ,  d ie  e iner-  
se.its y o n  % , m ~ , %  (zur  , ,ges t . reekten"  Molekf i l form geh6r ' ige Fre-- 
quenzen ,  vgl .  Ta'.b. I u n d  KOtILRAUSCH 1. e.)~ ander se i t s  y o n  %,mT,m s 

28* 
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(zur , ,Ningform" gehtir~ige Frequenz,en) gebikle,t wer~d:e,n. Di.c diese 
G era,den charakter~s~erer~den Wert.e ftir a~ ur~cl b i ,sired in Tab. II 
z,u~s~m~n,enge~stel:lt; erglinze~d s ei be merkt ,  dag fiir die rdeht ein- 

get r~genen Isobuty lder iva te  die Zahlen g'elten: a3 = 0"566, b~ = 
0.182.106.  

w,2, c z 
I 
I 

%, Bp 

W,2x lO-Gcm-I I / / T  0500- 4' 2 i / i jw~ 

o oo- ', I ' 

o2oo- ~ % 

o-2oo- 

2 -G - I  > ~x.lO cm 

I I I 

0"200 0".300 0"400 0"T00 
Fig. 3. 

Tabelle II. 

Charakteristik der r 

X--CH 3 
X--CH~-- 
X--CH~ 
x-c  

I II 

~i ai bi. 10 -6 ~ ai bi. 10 -6 

(D I 

0)4 

(I) 5 

1"000 
0"742 
0"578 
0"372 

0"000 
0"055 
0-083 
0"130 

0) 6 

0)7 

o) 8 

0"716 
0"526 
0"304 

0"160 
0"184 
0"226 

A!uch ~ie~s,es V~e;ha~lten der  Koeffizienten a i trod b~ wuvde 
berei0s (KOHLRAUSC~ 1. C.) prowis,or~sch ge,4eutet; 4ie Abn~hm,e 
4er  a~ wur4e al~s e,i,~e ~b~ahm, e der Bi.n~d~ekra*t (f) zwis~ken 
Kohlen.stoff un, d ~al~gen,  die Zun,~hme tier b~ als eine Verfesti- 
gung c~er B,in4nng durch tfinz~kommen,,de , , K a n t e n b i ~ d ~ m g e n "  
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(FAJANS) erkli~rt, d~s heist d,urch B ir~dekrgfte, die yon n~i~ht un- 
mitte~lb,ar am HM,ogen s,itzend, en, abet benaghbarten At omen des 
Molekiils auf ,das Halogenatom ausgel6st werden. 

Die Abn~hme ,&er ~ed.erkraft f in tier B,indm~g C--X mit 
Abnahme tier Zahl tier an C ha,fte,n, den H-Atome fin,de,t ein Ana- 
logon in jenen ednfach'en F~t~le,n, ,die mehr o.d,er v~egiger exakt 
be~echn.et we.rde~ kSnn, en. So ~i~n~mt (vgL KOHLRAUSCtt, ,,Der 
Smekal-Ramaneffekt", S. 217) f ~in den ~olekiilen Hs. X, H~C. X2, 
HC.  X~, CX4 ab yon 1"00 nach 0-94, 0.78, 0.64 ftir X----C1, bzw. 
yon 1.00 nach 0"98, 0.70, 0.64 fiir X----Br. 

Die Zun~hme tier Versteifung des Molektils durch die Zu- 
nahme yon Kantenbindun,gen ~ui~ert sich, worauf schon FAJANS 2 
hinwies, .4~a.rin, dal~ e ntspsechen:d der z,u erwartcr, den b e,sseren 
,,Absi~;tt,igung" 4e~r a~omare,n Kraft fe~der die Sd,e~de.punkte in i,so- 
mesen Paraffir~ge,riva~en a~bn.eh~nen ,mit zune,hmender Ve~zwe~- 
gtmg ,der Kette. Ub~i,ge,r~s fallen .in be'zug a, uf ,alas Ve~h~lten 8er 
Siedep~ ~nkt, e die I,sobutyld.erfva.te eb.enso aus tier Re ihe, wie in 
b ezug a~u:f ihre We rte a~ ur~cl b~ i m l~am~et~ekt, so wie an- 
scheinend au~h in be zug auf ihre Dipolmomente (PARTS ~). Beziig- 
~ich der Sie,d~epunkt,e verh.alten s~ich die ~sobutylhaloide ~a~'e 
gleich ,den s ekur~d~tren Butyl,en, be~zi~gii~h der Dipolmomente nahe 
gleic,h 4en rmr~n~Me,n Butyl,ha,loiden, be.z~glich tier a~- und b~-Werte 
wie die g,e,schlo,sse.ne Form II (vgl. Ta,b. II) d er s eku~di~r,en 
But y~derivate. 

Diese Ver~suche, 4ie n~it l~itteln 4er Ak~.demie d~er W,issen~ 
schMten in W, ien durchgefiihrt w~rd.e~, solfen fortgeset,zt werd, en; 
s~ie b~dih'f.en der Erg~i.nzu~g betreffs ein:iger hisher noch r~icht zur 
Verftigur~g ~estar~dener Su'bsta, nze,n and sie bedttrfen tier Er- 
weit e.ru~g durch Untersuchung ,des Ver~a,lten~s 4er is omere~ Amyl- 
de rivate, tier S~iur,e~, E,ster usw. 

Anhang. 

A. V o r b e h a n d l u n g  d e r  S u b s t a n z e n .  

Im folgenden sind die Kochpunkte (Kp.), wenn nichts Niiheres an- 
gegeben, auf 760 mm Druck reduziert; zum Verg'leich sind in Klammern 
die in der Literatur zu findenden Angaben hinzuge.setzt. 

Isoamytalkohol (Tab. 163). Herkunft: Kahlbaum. Einmali~e Destilla- 
tion in der Ko]onne. Kp. 130.1--130.40 (Lit. 131.0~ 

K. FAJANS, Zeitschr. f. phys. Ch, 99, 395~ 1921. 
3 A. PARTS~ Zeitschr. f. phys. Ch, Abt. B, 7, 327~ 1930. 
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Isoamylamin (Tab. 164), tterkunft: Dr. Fraenke!- Dr. Landau. Zwei- 
malige Destillatlon. Kp. 94-9--95.70 (Lit. 95~ Die Substanz wurde im 
zugeschmolzenen Rohr aufgenommen. 

Isoamylmerkaptan (Tab. 165). Herkunft: Dr. Fraenkel-Dr.  Landau. 
Zweimalige Destillation. Kp. 114.9--115.60 (Lit. 116--118~ 

Isoamylchlorid (Tab. 166). Herk~unft: Kahlbaurn. Zweimalige Destil- 
lation Kp. 99.1--99.60 (Lit. 100~ 

Isoamylbromid (Tab. 167). Herkunft: Kahlbaum. Zweimalige Destil- 
lation. Kp. 118.2--120.20 (Lit. 118-5~ 

Isoamyl]odid (Tab. 168). tterkunft: Kahlbaum. Zweimalige Destil- 
lation: Kp. 145.8--146'60 (Lit. 148~ 

SekundSres Butylchlorid (Tab. 169). ttersteliung nach Angaben yon 
NORRIS~ GREEN (Ann, 26, 307). Das Reaktionsprodukt wurde nach dem 
Trocknen in d.er Kolonne destilliert. Kp.7~: 67"2--67-70 (Lit. Kp.73~. 66"5~ 

Sekund~ires Butylbromid (Tab. 170). Herkunft: Kahlbaum. Dreimalige 
Destillation. Kp. 88-5--89.50 (Lit. 90~ 93~ 

Sekunddres Butyl]odid (Tab. 171). Herkunft: Kahlbaum. Trocknen 
mit Ca Cb und Sehtitteln mit Hg bis zur Entf~trbung. Die Subst~nz siedet 
bei Norm~ldruek nieht ohne Zersetzung. Fraktionierung unter verminder- 
tern Druck. Kp.110: 63"2--64"3~ Kp.~6o: 117"7--118'70 (Lit. 120~ In der Vor- 
lage befinden sich stets einige Ktirnchen Chlorkalzium und zur Konser- 
vierung ein Tropfen Quecksilber. 

n-Amylalkohol (Tab. 172). Herkunft: Dr. Fraenkel-Dr. Landau. Zwei- 
malige Destillation in der Kolonne. Kp. 136.70 (Lit. 137~ 

n-Amylamin (T~b. 173). tterkunft: Dr. Fraenkel-Dr. Landau. Drei- 
malige Destillation. Kp. 102---102"80 (Lit. 103~ 

n-Amylmerkaptan (Tab.196). Herstel.lung ~us n-Amyljodid§ 
hydrosulfid; das aus der alkoho]isehen LSsung mit Wasser gefitllte ~r 
kaptan wird zw, eekm~l~ig vor d er D.estillation mit festem Na.  SIt ge- 
troeknet. Kp. 124'1--130"1 ~ 126~ trotz des undefinierten Siedepunktes 
fiel die B.eilsteinprobe negativ aus. 

n-Amylchlorid (Tab. 175). tterkuuft: Dr. Fraenkel-Dr.  Landau. Zwei- 
malig'e Destillation. Kp. 106.9--107"30 (Lit. Kp.7~9: 106"6~ 

n-Amylbromid (Tab. 176). tterkunft: Dr. Fraenkel-Dr.  Landau. Ein- 
real d.estilliert bei 728 ram, einmal bei 88---89 ram. Kp. 128.2--1290 (Lit. 129~ 

n-Amyljodid (Tab. 177). Herkunft: Kahlbaum. Einmal destilliert bei 
728mm, einmal bei 27mm~ einmal bei 15ram Druck. Kp. 154'2--155-10 
(Lit. 155~ Schiitteln mit C~Cb und Hg. 

B. D i e  S p e k t r a l a ,  u f n a h m e n .  

Beziiglich tier Bez.eichnungen und Abkfirzungen verg~eiche man eine 
ttnserer vorangehenden Mitteilungen. 



Studien zum Ramaneffekt  XXII  417 

Tabelle der Aufnahmsbedingungen.  

]Nr'. Str. Subst~nz ~ n P1 F ~ Sp. t U Bemerkung Sp. 

l s o a m y l a l k o h o l . .  

Isoamyl~min . . . 

163 39 '1 ~]" 634 m.F.!25 ~ 0"07 14~/2 
, ,~16~51o. ~.!~5o10-061 10 

164 42 "2 "[16761m'F:{25~ 10" 071 14 
)~ 677 o. F. 250 0"05 10 

st. 
st. 

S 8. 8.  

S.  8 .  

m .  

I IL 

165 45 "2 "[1664!m'F'125~ 14 s. m. 
I soamylmerkap tan  [ )~[ 665 o. F.125~ 0"06 10 s. m. 

166 S163<m.F.]25~ 15 s. m. 
" " 1 0  m .  Iso~myl~hlorid 47 ~16a91o. F.125o10.06 st. 

167 55 q,JI641 m.F. 25~ s. m. 
" m .  Isoamylbromid . ' '[1642 o. F. 25~ 10 st. 

168 657 m.F. 250 0-08 Dreimaliger I s o a m y l j o d i d . . .  31 15 s.s.  s. Wechsel ;  
Veff~rbung 

16966qd1674]m.F.]25~ 14 s. st. 
" 1 2  s .  Sek. Butylchlorid ' q!6751o. F.125~ st. 

' J1670 m.F.125~ 07 ~0 s. 
Sek. Bu ty lb romid .  1170 63 [J671 o. F. 250 0"07 s. 

Sek. Butyljodid . 171 

30 / 678 m.F. ~5 ~ 0"08 

[ 683 m.F. 250 0"09 

C&. 

10 

CR. 

10 

S . S .  

S . S .  

st. 
st. 

Dreimaliger 
s. Wechsel;  

Verf~rbung 

Sechsmaliger 
m. Wechsel  

u  

1 7 e 4 2  a "~L60~lm-F12~~176176 14 . ~ .  
�9 " 10 n-Amylalkohol  ~ )~ 663 o. F. 250 0" 06 :t. m. 

n-Amylamin 173 29 "2 "f1689/m'F 125~ 20 st. s. 
�9 " " ~ ) ]691o .  F:25. ~ 10 st. s. 

174 38 r2 'ft684 m'F'125~ 12 st. s. 
n -Amylmerkaptan .  ~ J[1685 o. F. 25 o 0"061 12 st. m. 

175 48 rl '11658 m'F'125~ s. m. 
" 8 .  n-Amylehlorid . ~ ~[1659 o. F. 250 0"08 11 st. 

176 slooolm.F.l~5o-[o.07 15 m. st  
n-Amylbromid . . 13 []661/o.F.125o10.06 10 m. m. 

n-Amyljodid . . 177 13 { 6791m.F. 250 0.0851 ca. 
�9 12 S. 8.  

Dreimaliger 
Wechsel;  

Verf~trbung 
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Tabelle 163. 
I soamyla lkohol  (H~C)2. HC.  CIt~. CH~. OH. Plat te  634 bis 638. 

24487 
24460 
24425 
24392 
23937 
23872 
23805 
23576 
23403 
23368 
23331 
23249 
22598 

I Zuordnung ~' 

2~. p--2866 22552 
q--2928 22499 

4b. q--2963[p,o I 22232 
1 p--2961 22176 
1 k--768 22112 
1 k--833 22039 
1/~ k--900 21990 
1/2 k--1129 21938 
0 k--1302 21883 

1/~ k--1337 21836 
0 ? 21818 
3 k--1456 21776 

2* e--3~0 21747 

I 

1 "  
2* 

1/2 * 
4* i 
3* 
1" 
3* 
2* 
1" 
~b. 
~b.~ 
~b. 
~b. 

Zuordnung 

e--386 [f] 
e--439 
f--763 
e--762 
e--826 
e--899 
e--948 
e--1000 
e--1055 
k--2869 
e--1120 
k--2929 
k--2958 

21677 
21644 
21602 
21554 
21545 
21486 
20065 
19974 
17961 
17865 
17700 
17542 
17472 

I 

~b. 
2* 

l b  
1/2:~ 
ib.: 
ib.: 
lb.: 
1" 
2* 
2* 
3* 
3* 

Zuordnung 

e--1261 
e--1294 [i] 
e--1336 
i--2962 
f--1450 
e--1452 

Hg;e--2873 
e--2964 
c--347 
c--443 
a~-435 
c--766 
c - 8 3 6  

A ,~r 342 (2), (386) (1), 441 (2), 765 (4), 832 (3), 900 (1), (948) (3), (1000) (2), 
(1055) (1), 1124 (2 b.), (1261) (~/2), 1298 (2), 1336 (1/2), 1453 (5b.), 
2870 (8 b.), 2928 (3 b.), 2962 (6 b.). 

Tabelle 164. 
Isoamylamin (H~Ch �9 CH. CH2. CH~.NH2. Platte 6767 677. 

v' I Zuordnung v' s Zuordnung ~' 1 Zuordnung I 

24487 
24456 
24428i 
24396 
24356 
24313 
24071 
23877 
23751 
23639 
23538 
23417 
23251 
22608 

3 
0 

6b. 
1 
1/5 
0 

2b. 

0 

0 
1/2 

4 sb. 
2* 

q--2901[p: 
p--289710 

q--2960[p,v 
p--2957 
k--349 

? 

q--3317 [i: 
k--828 
k--954 
k--1066 
k--1167 
k -  1288 

22546 
22495 
22222 
22182 
22113 
21985 
21948 
21945 
21875 
21865 
21836 
21812 

I 0* 
! 4* 

~/2" 
4* 
5* 
4* 
2 

1/2 * 

3* 
2 

lOb. 
1" 

f--449 
e--443 

? 

e--756 
e--825 
e--953 
k--2757 
e--993 
e--1063 
k--2840 
~--2869 
e--1126 

21771 
21756 

21654 

21615 
21610 
21566 
21492 
21407 
21387 
21360 
20067 

1 b.* e--1167 
6 b. k--2949 

1 i--2864 
2* e--1284 
1/5 i--2901 
3* e--1328 
1 i--2950 

8 b.* e--1446 
I b. k--3298 
3 b. k--3318 
1 k--3345 

6* Hg;e--2871 
Untergrund 

5* e--2961 
k--1454 
e--330 

21808 
21784 

3 
1 

I 

k--2897 
k-2921 19977 

II 

A.f 338 (2), 446 (4), (756) (4), 826 (5), 954 (4), (993) (1/2), 1064 (3), (1126) 
(1), 1167 (1), 1286 (2), (1328) (3), 1450 (Sb.)~ (2754) (2), (2840) (2), 
2867 (10), 2899 (3), (2921) (1), 2955 (6b.), (3298) (1), 3317 (3b.), 
3345 (1). 
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Tabelle 165. 

Isoamylmerkaptan (tt3C)~.Ctt. CH2. CH2. SIt. Platte 664~ 665. 

,/ I Zuordnung v' [ ~ Zuordnung ,/ I Zuordnung 

24484 
24457 
24425 
24391 
24043 
23891 
23751 
23402 
23367 
23275 
23251 
23215 
22662 
22521 
22343 

'/2 
0 
4 

1/2 

/2 

i/2 

1" 
3* 
3* 
1" 

p--2869 
q--2931 

q--2963[k,c 
p--2962 
k---662 
k--814 
k--954 
k--1303 

22281 5* 
22229 2* 
22202 2 b.* 
22130 1 8 
22124 3b.* 
22081 1 

e--657 
e--709 
e--736 
k--2575 
e--814 

? 

k--2719 
e--952 

21714 
21655 
21649 
21607 
21566 
21497 
20368 
20066 

2 �9 

lb. 
2* 
~b 
3 

Lb 
2* 
5* Rg;e--2872 

k--1338 21947 

k--1442 21904 
21836 

e+277 21815 
e--276 21777 
e--417 21765 
/--652 21754 

2 i--2569 
1" e--1034 
10 k--2869 
2* e--1123 

4b. k--2928 
2* e--1173 

I 8 k--2951 

20012 
19975 
17888 
17790 
17646 
17564 
17484 

4* 
2* 
1. 
3* 
1" 
1" 

e--1224 
i--2861 
e--1289 
e--1331 
i--2950 
e--1441 
e--2570 

e--2926 
e--2963 
c--420 

? 

c--662 
c--744 
c--824 

AV + 276 (3), 418 (3), 658 (5), (709) (2), 740 (2), 
(1), (1123) (2), (1173) (2), (1224) (2), 1296 
1454 (3b.), 2571 (8), (2719) (2), 2868 (1% 

817 (3b.), 953 (1), (1034) 
(2), 1334 (2b.), 1430 (1/~), 
2928 (4b.), 2956 (8). 

Tabelle 166. 

Isoamylehlorid (I-IaC)~. HC. CI-I~. CH2. C1. Platte 638, 639. 

24486 
24460 
24426 
24235 
240491 
23982 
23950 
23883 
23814 
23585 
23398 
23358 
23256 
23241 
23215 
22662 

1 
3 

8b. 
4 
3 
2 
3 
3 
0 
0 
0 

l b .  
4b. 
4b. 
1" 
4* 

Zuordnung 

p--2867 
q--2928 

q--2962 [p,o I 
q--3153~i 
k--656 
k--723 
~--755 
k--822 
k--891 
~ 1 1 2 0  
k--1307 
k--1347 
k--1449 
k--1464 
e+277 
e--276 

22523 
22448 
22341 
22283 
22217 
22187 
22115 
22073 
22048 
21981 
21909 
21842 
21838 
21817 
21779 
21770 

[ 

0 $ 

O* 
7* 
4* 
4* 
4* 
1" 
1 '  

2b.* 
1/2 b.: 

2* 
12b. 
2* 

3b. 
2* 

Zuordnung v' 

e--415 21747 
e--490 21705 
f--654 21652 
e--655 21635 
e--721 21596 
e--751 21555 
e--823 21491 
e--865 20064 
e--890 20010 
e--957 19974 
f--10867 18023 
e--1096 17886 
k--2867 17649 
e--1121 17550 
k--2926 17481 
e--1168 

12b. 
3* 
3 

3* 
3b.* 

3 
6b.* 
6b.* 
72 b.~ 
6b.* 

3* 
1" 
3* 
2* 
2* 

Zuordnung 

k--2958 
e--1233 
i--2864 
e--1303 
e--1342 [i] 
~--315o [~] 
e--1447 

t tg ;  e--2874 
e--2928 
e--2964 
c--285 
c--422 
c--659 
c--758 
c--827 

Av' 279 (4), 418 (3), (490) (0), 656 (7), 722 (4), 753 (4), 824 (4), (865) (1), 890 
(1), (957) (2 b.), 1091 (2), 1121 (2), (1168) (2), (1233) (3), 1305 (3), 1345 
(3 b.), 1449 (4), 1464 (4), 2868 (12 b.), 2927 (3 b.), 2961 (12 b:), 3152 (3). 
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Tabelle 167. 

Isoamylbromid (H~ C)~. tIC. CH2 �9 CH2 Br. Platte 641~ 642. 

v' I 

24469 2 b. 
24422 i 5!b. 
24385 2.b. 
24139 i 4b. 
24057 3b. 
23957 2 b. 
23884 [ 3 
23826 1 
23747 1 
23589 1 
23486 3 
23442 1/2 
23406 1 
23363 2 
23347 1" 
23256 I 5 sb. 

I 

22710 5 b.* 
22653 2 b.* 
22536 I 2* 

Zuordnung v' v' I Zuordnung 

q--2919[k,p] 
q-2966[k, ol 
p-2968~q? 

Hg; k--566 
k--648 
k--748 
k--821 
k--879 
k--958 
k--1116 
k--1219 
k--1263 
k--1299 
k--1342 
e+409 
k--1449 
e~228 
e--285 
e--402 

I Zuordnung 

II ? 

f--562 
e -562  
e 643 
e--744 
e--821 
e--856 
e--885 
e--954 
e--1034 
k-.2831 
k--2873 
e- - l l16  
k--2924 
e--1170 
k--2956 
e--1213 
k--3002 
e--1262 

21647 

21603 

21560 
21494 
20066 
20009 
19974 
18079 
18014 
17901 
17825 
17742 
17660 
17561 
17489 

5 �9 

3* 
3* 

i--2869 
e--1291 
i--2913 
e--1335 
~--31457 [i] 
e--1444 

Hg; e--2872 
e--2929 
e--2964 
c--229 

Hg; c--294 
c--4o7 [b] 
a-+-560 
c--566 
c--648 
c--747 
c--819 

A vP 229 (5b.), 290 (2 b.), 406 (2), 563 (8), 646 (5b.), 746 (4), 820 (4), 
(856) (1), :885 (1/2), 956 (3 b.), (1034) (1/2), 1116 (3), (1170) (2 b.), 
1216 (3), 1262 (2), 1295 (2), 1339 (3), 1446 (5 sb.), (2831) (1/2), 
2871 (10 b.), 2922 (2)~ 2962 (10 b.)~ (3002) (t/2) ' (3145) (37). 

Tabeile 168. 

Isoamyljodid (H~C)~HC. CH~. CH2J. Platte 657. 

v' I Zuordnung Zuordnung v' I Zuordnung 

22737 I 
22665 
22536 
22468 
22432 
22349 
22207 
22126 

4 r 

1" 
1 b.* 
I b.* 
5* 

5 b.* 
0* 
2* 

e--201 
e--273 
e--402 
e--470 
e--506 
e--589 
e--731 
e--812 

v' [ 

22071 1" 
21905 2* 
21767 3b.* 
21751 3b.* 
21652 I 1/2" 
216061~. :  
21498 
20068 2* 

e--867 
e--1033 
e--l171 
e--1187 
e--1286 
e--1332 

I e--1440 
Hg; e--2870 

19977 1" 
18097 I 4* 
1790611 b.* 
17830 1 1" 
17795 1 5* 
177111 6* 
17478 1" 

e--2961 
c--211 
c--402 
c--478 
c--513 
c--597 
c--830 

Av' 206 (4), 273 (1), 402 (1 b.), 474 (1 b.), 509 (5), 593 (5 b.), 731 (0), 
821 (2), 867 (1), 1033 (2), 1171 (3), 1187 (3), 1286 (1/2), 1332 (1), 
1440 (1 sb.), 2870 (2), 2961 (1). 
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Tabelle 169. 

Sekund~ires Butylchlor id  C1HC(  CH' . Plat te  674, 
\C2H~ 

675. 

421 

v' I Zuordnung v' [ Zuordnung v' I Zuordnung 

24483 
24459 
24417 
24380 
24363 
24241 
24180 
24096 
24074 
24034 
23911 
23862 
23752 
23688 
23640 
23601 
23554 
23471 
23408 
23398 
23356 
23322 

0 
5b. 
5b. 
0 
2 
1/2 

3 
1 

2b. 
1 
1 
0 
l/2 
0 
I/2 
1 
1 
1 

0* 
0 
1" 

p--2870 
q--2929 

q--2971[p,o 
p--2973 
~-342 Eo] 
k--464 
]~ 525 [i] 
k--609 
k--631 
k--671 
k--794 [i 1 
k--843 
k--953 
k--1017 
k--1065 
k--1104 
k--1151 
k--1234 
k--1297 
e+460 
k--1349 
~-1383 [e] 

23267 
23257 
22707 
22606 
22559 
22521 
22476 
22416 
22385 
22332 
22311 
22268 
22147 
22110 
22094 
21989 
21978 
21924 
21917 
21876 
21867 
21829 

I/* 
6b. 
/2 b.* 
4* 
5* 

4* 
2* 
O* 

10" 
3* 
4* 
2* 

4* 
2* 

Is.b. 
2* 
1 

2* 
lb .  
2* 

e+329 
k--1448 
e--231 
e--332 
e--379 
/--474 
e--462 
e--522 
t--61o 
e--606 
e--627 
e--670 
e--791 Ill 

? 

e--844 
e--949 
k--2727 
e--1014 
k--2788 
e--1062 
k--2838 
e--1109 

21825 

21784 
21737 8 
21713 2* 
21653 2* 
21594 3 
21580 0* 
21562 0* 
21549 0 
21490 8 b.* 
20060 2* 
20007 6 b.* 
19960 4* 
17973 3* 
17924 5* 
17844 4* 
17783 2* 
17696 10" 
17634 3* 
17514 1" 
17459 3* 

k--2880 
e--1146 
k--2921 
k--2968 
e--1225 
e--1285 
i--2922 
e--1358 
e--1376 
i--2967 
e--1448 

Hg; e--2878 
e--2931 
e--2978 
c--335 
c--384 
c--464 
c--525 
c--612 
c--674 
c--794 
c--849 

"Av' (231) (1/2), 335 (4), 382 (5), 465 (4), 523 (2), 609 (10), 629 (3), 672 (4), 
793 (2), 845 (4), 951 (2), 1016 (2), 1063 (2), 1109 (2), 1149 (1), 1230 
(2), 1291 (2), 1354 (0), 1380 (0), 1448 (8 b.), (2727) (2 sb.), (2788) 
(1), (2838) (1 b.). 2876 (6), 2926 (12 b.), 2973 (8). 

Tabelle 170. 

Sekund~tres Butylbromid B r H C (  CH3 . Platte 670, 671. 
\C~H.~ 

v' I Zuordnung I Zuordnung 

24464 
24420 
24221 
24171 
24123 
24092 
23981 
23913 
23861 
23759 

[ Zuordnung v' 

q--2924 22588 
q-2968[k,o.p]]122482 

k--484 122457 
k--534 22409 
k--582 22362 

1 k--613 22330 
i--535 22153 
k--792 [i] 22122 
k--844 22100 
k--946 21990 

7* 
5* 
7* 

6 b.* 
4* 
1" 
6* 
4* 

e-35o [g] 
e--456 
e--481 If] 
e - 529 [[] 
e--576 
e--608 
e--785 [f] 
e--816 
e--838 
e--948 

v' I 

21665 3 b.* 
21597 2 
21559 1/2" 
21494 8 b.* 
20107 1" 

20012 8* 
19968 5* 
18840 1" 
18096 

e--1273 
i--2919 
f--1436 
e--1444 
e--2831 

Hg, e--2878 
e--2926 
e--2970 
c+532 
c--212 
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(Fortsetzung der Tabelle 170.) 

v' I 

~3557 2 
~3499 3 
~3471 3* 
~3425 0 b. 
~3291 3" 

]3257{ 3b.2, 

~3229 5* 
~2722 2 s.b. 
~2648 10" 
t2622 6* 

Zuordnung v' 1 Zuordnung v' 

k--1143 
k--1206 
e+533 
k--1280 
e+353 
k--1448 
e+3~9 
e+291 
e--216 [g]i 
e--290 [f] 
e--316 

21948 1" e--990 18013 
2" 

4* 
3" 
2* 
8* 
2* 
4* 
1"? 
2* 
2* 

21930 
21902 
21891 
21868 

21832{ 

21789{ 

21736{ 

0 
1" 
3" 
1/2 
3 
3* 
7 

5* 
4 

8* 

k---2775 
e--1036 
e--1047 
k--2837 
k--2873 
e--l106 
k--2916 
e--1149 
k--2969 
e i1202 

17991 
17954 
17850 
17824 
17774 
17722 
17695 
17535 
17519 
17466 

I Zuordnung 

5* Hff;c--295 
c--317 
c--354 
c--458 
c--484 
c--534 
c--586 
c--613 
b+207 
c--789 
c--842 

Av' 214 (2 b.), 292 (10), 317 (6), 352 (7), 457 (5), 483 (7), 533 (12), 581 (5), 
611 (5), 789 (4), 816 (1), 841 (6), 947 (4), (990) (1), (1036)(1), 1047 
(3), 1106 (3), 1148 (5), 1204 (8), 1276 (3b.), 1443 (8b.), (2775) (0), 
2834 (1), 2875 (3), 2922 (7), 2969 (4). 

Tabelle 171. 

Sekundares Butyljodid J . H C <  CIt" . Platte 678, 683. 
C2H~ 

v' I Zuordnung v' I Zuordnung 

23202 
22800 
22742 
22675 
22640 
22607 
22484 
22452 
22393 
22364 

2 �9 

0* 
2b.* 
8* 
1" 
2* 
4* 
8* 

1/~ ~< 

3b.* 

e--264 
f--195 
e--196 
e--263 

? 

e--331 
e--454 
e--486 

? 

e--574 

22158 
22104 

121990 
~21800 
21760 
21495 

1 $ 

2* 
1/2 
3* 
2* 

2b.* 
1/2 
1/2 ~< 

e--780 
e--834 
e--948 
e--1138 
e--1178 
e--1443 
e--2880 
e--2920 

I 
18043 
17972 
17904 
17852 
17818 
17738 
17723! 
176681 
17527 5* 
17469 3" 

10" 
3* 
1" 
7* 

12" 
5b.* 

3* 
1/2gr 

19966 
18111 

2/2* 
5* 

e--2972 
c--197 

I Zuordnung 

c--265 
c--336 
c--404 
c--456 
c--490 
c--570 
a+458 
b+340 

c--781 [a, b] 
c-839 [a] 

Av' 196 (4), 264 (8), 336 (3), (404) (1), 456 (6), 488 (10), 572 (5b.), 780 (3), 
837 (3), [948) (1/2): 1138 (3), 1178 (2), 1443 (2b.), 2880 (1/2), 2920 (1/2) , 
2972 (1/2). 
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Tabelle 172. 

n-Amylalkohol CsRn0H. Platte 662~ 663. 

423 

v' I Zuordnung v' I Zuordnung v' I Zuordnung 

24485 
24454 
24424 
24389 
24353 
24313 
24218 
24003 
23939 
23870 
23818 
23634 
23590 
23439 

4b. 
4 

4b. 
2b. 
1/2 
0 
0 

1/2 
1/2 
2/2 
1 

lb .  
1/2 

q--2903[p] 
q--2934 

!--2964 [o,p l 
p--2964[o] 
k--352 
k--392 

? 
? 

k--766 
k~835 
k--887 
k--1071 
k - - l l 15  
i--1077 

23406 3 
23258 4b. 
22576 1" 
22539 '/2* 
22502 1/2" 
22162 1" 
22100 2* 
22047 2* 
21973 2 
21967 1/2" 
21926 2* 
21865 2* 
21839 8 
21824 2* 

k--1299 
k--1447 
e--362 
e--399 
e--436 
e--776 
e--838 
e--891 
k--2732 

? 

e--1012 
e--1073 
k--2866 
e--1114 

21796 
21781 
21752 
21648 
21609 
21565 
21496 
20072 
20034 
20009 
19976! 
17571 
17531 
17455 

10 
3 
5 
4* 

/2* 
1s 
;.b, 
4* 
5* 
1" 
2* 

/2 ~ 
1. 
2* 

k--2909 
k--2924 
k--2953 
e--1290 ~l 
e--1329 
i--2951 
e--1442 
e--2866 
e--2904 
e--2929 
e--2962 

? 

c--777 
c--853 

AV' 357 (1), 395 ('/2), 773 (1), 836 (2), 889 (2), (1012) 
(2), 1294 (4), (1329) (1/2), 1444 (5 s. b.), (2782) (2), 
2929 (3), 2959 (5). 

(2), 1074 (2), 1115 
2866 (8), 2905 (10), 

Tabelle 173. 

n-Amylamin CsHll.NH2. Platte 689~ 691. 

v' I Zuordnung v' 1 Zuordnung v' I Zuordnung 

24484 
24452i 
24425 
24356 
24064 
23637 
23580 
23407 
23334 
23255 

2b. 
0 
2 
1 
2 

0b. 
0 
1 
0 

4s .b .  

q--2904[p] 
p--2901 

q--2963 [o] 
k--349 
q--3324 
k--1068 
k--1125 
k--1298 

? 

k--1450 

22619 
22574 
22110 
22050 
21919 
21873 

0* 
1" 
2* 
O* 
1/2" 
1/2" 

? 

e--364 
e--828 
e--888 
e--1019 
e--1065 

I 
21665 I/2 
21647 3* 
21610 1/2 
21495 5 b.* 
21393 t/2 
20072 4b. 

21851 4b. k--2854 
21797 4b. k--2908 
21755 3 k--2950 
21725 1 /2"  e--1213 

19976 
19613 

i--2851 
e--1291 
i--2906 
e--1443 
k--3312 

Hg; e--2866 
Untergrund 

2* e--2962 
2 b.* e--3325 

Av' 355 (1), (828) (2), (888) (0), (1019) Q/2), 1066 ('12), (1125) (0), (1213) (1/2), 
1295 (3), 1447 (5b.), 2857 (4b.), 2905 (4b.), 2958 (3), 3320 (2b.). 
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Tabelle 174. 
n-Amylmerkapt~n C5~11o SH. Platte 684, 685. 

v' 1 Zuordnung v' I Zuordnung v' 1 Zuordnung 

24427 2 
24360 1 
24053 1 b. 
23811 0 
23774 1/2 
23677 1 
23643 ~/2 
23589 ~2 
23446 
23405 2 
23262 13 s. b. 
23211[ 1/~ 
22772 1" 

7--2961[p,o] 
k--345 
k--652 
k -894  

? 

k ' 1 0 2 8  
k--1062 
k--1116 
k--1259 
k--1300 
k--1443 
i--1305 
e--166 

22668 1" 
22594 1/* 
22541 ~/2" 
22492 1/2" 
22351 I 1/2" 
22287 i 4* 
22221 2s.b. 
22134 / 8 
22069 2* 
22044 2* I 

21840 8 s. b. 
21834 

e--270 
e--344 
e--397 

? 

f--644 
e -651 
e--717 
k--2571 
e--869 
e--894 
e-1057 
k--2865 
e--l104 

21809 1 
21789 8 
21751 4 
21725 0* 
21670 
21646 
21601 
21504 
20362 
20073 
20013 
19977 

k -  2896 
k--2916 
k--2954 
/--1270 

25 e--1269 
3* e-1292 
1/25 e--1337 

5 b.* e--1434 
~/25 e--2576 
4* e--2865 
55 e -  2925 
25 e--2961 

Av' (166) (1), (270) (1), 344 (1), (397) (1/2), 649 (4), (717) (2 b.), (869) (2), 
894 (2), (1028) (1), 1060 (2), 1110 (2), 1266 (2), 1299 (3), (1337) (1/.. b.), 
1438 (55.), 2573 (8), 2865 (8 s. 5.), (2896) (1), 2920 (8), 2959 (4). 

Tabelle 175. 
n-Amylchlorid C~Hll .C1. Platte 658, 659. 

v' I Zuordnung v' 1 Zuordnung v' I Zuordnung 

24485 2 
24453 4 
24427 5 b. 
24391 3 
24357 1 
24052 4 
23979 3 
23914 0 
23862 1 
23807 1/2 
23672 1/2 
23646 2 
23596 1 
23400] 2 b. 
23259 / 5 b. 
22673 2b.* 

q--2903 [p] 22642 
q--2935 [p] Ii 22596 

q--2961 [o,k][ 122543 
q--2997 [o,p]U 22490 
k--348 [o, p] [ 22448 

k--653 22342 
k--726 22289 

1/* 
2* 

1/25 

I/2 b. 
7* 
4* k--791 

k--843 
k -898 
k--1033 
k--1059 
k--1109 
k--1305 
k--1446 
e--265 

22220 
22154 
22107 2b.* 
22050.3b~ 5 
21978 . 
21910 1" 
21882 2* 
21842 8b. 
21837 2* 

e--296 21807 
e--342 21770 
e--395 21746 

? 21714 
e--490 21642 
e--596[f I 21579 
e--649 21557 
e--718 21496 
e--784 120069 
e--831 20033 
e--888 20000 
k--2727 19981 
e--1028 19934 
e--1056 17956 
k--2863 17703 
e--1101 1765~ 

6b. 
5 
8 
2 

3b.* 
1 

0* 

4* 
4* 
4* 
1/25 
1" 
1" 
45 

I 

265 (3 b.), 296 
788 (1), 836 
1442 (7 b.), 
2997 (2). 

(1), 347 (2), (395) (1/~), (490) (0), 600 (1), 653 

k--2898 
k--2935 
k--2959 
k--2991 
e--1296 
i--2937 
f -  1438 
e--1442 
e--2869 
e--2905 
e--2938 
e--2957 
e--3004 
c--352 
c--605 
c--655 

(8), 722 (4), 
(2 b.), 893 (3 b.), 1030 (2), 1057 (2), 1105 (9.), 1300 (3 b.), 
(2727) (3b.), 2866 (8b.), 2902 (6), 2936 (5), 2959 (8), 
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Tabelle 176. 

n -Amylb romid  C s H l l . B r .  Plat te  660, 661. 
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v' I Zuordnung v' I Zuordnung ,/ I Zuordnung 

24487 
24456 
24426 
24387 
24272 
24142 
24062 
24007 
23949 
23650 
23598 
23548 
23506 
23501 
23461 
23435 
23406 
23369 

0 
1 
2 

1/2 
1/2 
3 
2 
0 

1/2 
0 
0 
1" 
2 
1 
0 

7--2901 Ek, p] 
q--2932[p] 

q--2962 [o, pl 
q--3OOl[o, pl 

k--433 
Hg;k--563 

k--643 
? 

i--567 
k--1055 
lc 1107 
k--1157 
eq-568 
k--1204 
k--1244 

? 

~--1299 
e+431 

23262 
23213 
23154 
22723 
22680 
22508 
22472 
22434 
22379 
22301 
22100 
22049 
21981 
21892 
21884 

21840 / 

21814 

4b. 
1/2 
1" 
4* 
1" 
2* 
2* 
1. 

10. 
8* 

2b.* 
2* 

2b.* 
1 

3b. 
2* 
2 

k--1443 
i--1303 
e§ 
e--215 
e--258 
e -430 
e-- 466 If] 
f--561 
e--559 
e--637 
f--895 
e--889 
e--957 
e--1046 
k--2821 
k--2865 
e--1098 
k--2891 

21775 
21767 
21745 
21739 

~1698~ 

21644 
21566 
21500 
20069 
20039 
20004 
19974 
19930 
18091 
17830 
17743 
17663 

4 
0" 

6 
2* 
1 

2* 
3* 
2 

6b. 
4* 
1'  
2* 
4* 
1' 
2' 
1'  
10: 
6* 

k--2930 
e--1168 
k--2960 
e--1199 
k--3007 
e--1240 
e--1294 
i--2950 It] 
e--1438 

t lg;e--2869 
e--2899 
e--2934 
e--2964 
e--3008 
c--217 
a+565 
c--565 
c--645 

AV' 216 (4), (258) (1), 431 (2), (466) (2), 564 (10), 642 (8), 892 (2b.), 
(957) (2), 1050 (2 b.), 1102 (2), 1163 (0), 1202 (2), 1242 (2), 1297 (3), 
1435 (6b.), (2821) (1), 2867 (3b.), 2897 (2), 2932 (4), 2962 (6), 
3oo5 (1). 

Tabelle 177. 

n-Amyljodid CsHn . J .  Plat te  679. 

v' I Zuordnung v' I Zuordnung v' 

22749 
22702 
22487 
22436 
22351 

i gr 

O* 
1/2 $ 

4* 
3b.* 

e--189 
e--236 
e--451 If] 
e--502 
e--587 

192 (3), 239 (2 b.), 
1172 (1). 

22124 
21876 
21766 
18113 
18066 

~/~* 

0* 
1" 
3* 

2 b . *  

e--814 
e--1062 
e--1172 
c--195 
c--242 

17850 
17802 
17714 

2* 

8* 
8* 

1 Zuordnung 

c--458 
c--506 
c--594 

455 (2), 504 (8), 590 (6), 814 (lh) , 1062 (0), 


